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Hintergrund o

LMTB

Laser-induzierte Innenmodifikation innerhalb transparenter Werkstoffe -

\ . gu .
L >O Innenmodifikation

. transparentes
SE Material

SchutzmaBnahme: Produktpiraterie, Zertifizierung, Identifizierung (1ISO9001), Produktverfolgung,....
Hilfestellung: Kennzeichnungen, Justiermarken, Skalierungen, spezielle Signaturen (3D),......
Produktentwicklung: Filter, Gitter, Strahlteiler, Wellenleiter, Hologramme, optische Speicher,.....

Vorteile der (direkten) Laser

Innenmodifikation: Oberflache bleibt (fir weitere Veredelungsprozesse) intakt,
Komplexe 3D Kodierungen werden moglich,
Hochste mechanische und chemische Stabilitat,
Keine Kontamination (kein Ab- oder Auftragen von Fremdstoffen),

Einsatzgebiete: Luxusguterbereich (Uhren, Schmuck, ParfUumflaschen, etc.),
Technische Optik (Lesebrillen, Sonnenbrillen, Spezialobjektive, etc.),
Pharmazeutischen Bereich (Ampullen, Kuvetten, transparente Verpackungen),
Automobilindustrie (Verbundglaser, Scheinwerfer, etc.),
Displaytechnologie (Floatglaser, spezielle Glasveredelung),
Biotechnologie (Spezialtrager, Objekttrager, Wellenleiter, etc...)

Ashkenasi, Feb. 2005, ZUTECH Projektskizze: Spannungsfreie Innenmarkierung 2



Stand der Technik +
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Forschungsergebnisse e

Induzierung von innenliegenden
Streuzentren (Mikrorissen, Kavitaten)

Glas: 2D/3D Innengravur durch Induzierung von
Mikrorissen (www.vitro.de / www.looxis.com)
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Saphir: 2D Innengravur durch die Ausbildung
von Mikrokavitaten (LMTB)
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Ursache: dielektrischer Durchbruch !

Spannungsfreie Laser Innenfarbung
(Umwandlung, Farbzentrenbildung)

Photochromes Glas: Umwandlung von
Nano Silber Halegonide (LMTB)

GG Filterglas: Umwandlung von Nano
Halbleiter-Kristallen (LMTB)

Alkali-Bor-Silikatglas (Standard
Mikroskop-Objekttrager): Bildung von
Farbzentren im Volumen (LMTB)

Polymer Brillenoptik: Laser-induzierte
chemische Umwandlung? (LMTB)

—————

Ursache: ,,nicht-thermische“ Reaktionskanale ?

b

Prozessgrenzen - mechanischer Stress
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Vielversprechender neuer Losungsansatz !



Umsetzungsstrategien o
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Induzierung von innenliegenden :>

Streuzentren (Mikrorissen, Kavitaten)

» Optische Wirkung haufig storend
- Liefert mechanische Belastung
 Leicht zu kopieren

* Keine ,richtige” Veredelung

Spannungsfreie Laser Innenfarbung
(Umwandlung, Farbzentrenbildung)

v Optische Wirkung kontrollierbar
v' Keine mechanische Belastung
v' Schwerer zu kopieren

v Veredelung charakterisierbar

Physikalischer Ansatz:

» Laser Anregungsdichte im Innern
steuern
» Konzentration freier Ladungstrager

kontrollieren |:>

* dielektrischen Durchbruch
moglichst ausschlieRen
 Alternative Materialreaktionen
induzieren
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Technologischer Ansatz:

» Einsatz ultra-kurzer Laserimpulse
(0,1 bis 30ps) im IR

* Auswahl einer moderaten
Fokussierung

* Begunstigung von Mehrphotonen-
Anregung ggf. durch Zuschlagstoffe
* Ausnutzung von nichtlinearen
Kerreffekte (hohe Spitzenintensitat)



Projektstruktur
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LMTB
» Neue laser-gestutzte
Veredelung Markierungsanlagen
Berliner Glas (?),
Boraglas (KMU) = Neue Verfahren zur
Material Lieferant Falschungssmherung
SBChO“((;-’))’ = Gezielte Anderung der
ayer (?), . .
y optischen Eigenschaften
» Herstellung von optisch
Forschungsinstitute wirksamen Strukturen im
Laser Hersteller Innern (nik-engineering™)
Lumera (KMU) LMTB GmbH,
TU-Berlin
Maschinen Hersteller
Scanlab (?)
Vitro (KMU) Anwender (Luxusgiiter)
Anwender (Optik)
Zeiss, Anwender (KFZ2)
Rodenstock,
Rupp+Hubrach
Anwender (Pharma)
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Aufgaben des Industrickonsortiums '@\
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Definition der Rahmenbedingungen + Projektbegleitung
Werkstoffauswahl

Kennzeichnungsnormen

Erkennbarkeit + Auslesefunktion

Qualitatsanforderungen

Stabilitatsanforderungen

Prozessgeschwindigkeit / Kostenrahmen
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Verwertungsziele
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Projektziele N\
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Ashkenas

Bewertung der Umsetzung

Ermittelung des Prozessfensters (Randbedingungen)
|dentifizierung der relevanten (nicht-linearen) Prozesse
On-line Kontrolle der Materialreaktion

Evaluierung der induzierten optischen Anderungen

Optimierung der (neu-entwickelten) Verfahren
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Technologie und Wissenstransfer fur die Konstruktion
maldgeschneiderter Anlagen

i, Feb. 2005, ZUTECH Projektskizze: Spannungsfreie Innenmarkierung 7



Projektplanung N\
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* Weitere Planungsdetails noch in der Diskussion mit
potentiellen Verwertungspartnern

* Planungsstand wird bei Interesse im direkten
Gesprach vermittelt

« Weitere Infos zum Projekt:
Dr. David Ashkenasi, LMTB GmbH

* Tel: 030 67053-410
 Email: d.ashkenasi@LMTB.de

« Bei Ruckfragen oder Anmerkungen bitte moglichst
bald Kontakt aufnehmen

* Vielen Dank fur lhr Interesse!
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